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Koik me teame, mis on muld ja milleks meile muld. Vai kas teame! Muld on metsa- ja pollumehele
tootmisvahendiks. Muld pakub ligikaudu 90% meie igap&devasest toidust, lisaks annab meile puidu

naol nii kltet kui ka ehitusmaterjali. Arutleme, kuidas tekib ja millest koosneb muld.

Muld on 6koslsteem, milles saavad kokku elus ja eluta aines — murenevad kivimid ja setted ehk
mineraalosa ning orgaaniline osa, mis tekib surnud taimedest. Mulla mineraalosast, mida on mullas
oluliselt rohkem kui orgaanilist, séltuvad olulised mulla omadused - [6imis, poorsus, veereziim, soo-
jenemiskiirus ja toitaineterikkus. Mullas elab umbes veerand kogu maailma bioloogilisest mitmeke-
sisusest. Uhest grammist mullast véib leida mitusada miljonit bakterit, mitukiimmend kilomeetrit
seeneniidistikku ja sadu teisi mikroorganisme, kelle tdhtsaim llesanne on orgaanilise materjali la-
gundamine. Tekib huumus, mis annab mullale viljakuse ja soodustab omakorda uute taimede, sh ka
meie toidulauale vaga vajalike kultuurtaimede kasvu.

Arutleme, miks on muld meile sama vajalik kui 6hk voi vesi ning kuidas mulda kaitsta. Muld
on sisuliselt taastumatu ja asendamatu loodusvara. 1 cm huumuskihi tekkeks voib kuluda vahe-
malt 500 aastat, seega tuleb mulda saastvalt kasutada ja kaitsta niisama hoolsalt kui hku vai vett.
Hetkel on umbes 40% maakera muldadest halvas voi vdga halvas seisundis. Samas ndudlus toidu
jarele kasvab iga aastaga. Mullad voivad havida nii looduslikel kui ka inimtekkelistel pohjustel. Kdige
traagilisemad tagajérjed on kdrbestumisel ja erosioonil, mida viimastel kimnenditel on méargatavalt
kiirendanud inimtegevus. Vale maaharimine ja maaparandus, llevdetamine ja saastamine petsitsii-
didega viib muldade kurnamise ja h&vimiseni.

Praktilise tegevuse esimeses osas kirjeldame ja uurime mullaprofiili ning méddame olulisemaid mulla
keskkonnanaitajaid — temperatuuri, niiskust ja happesust. Nimetatud kolm naitajat maaravad taim-
katte optimaalsed kasvutingimused ja orgaanilise aine lagunemiskiiruse, seega huumushorisondi
tekke. Praktilise tegevuse teises osas uurime mulla koostist mikroskoobi all. Millistest mineraalidest
koosneb mulla mineraalne osa ja vordleme seda pinnakattesetete kui mulla I&htekivimi koostisega.
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Praktiline tegevus. Mullaprofiili uurimine.

1170777077/ Nahendid /777777777 /47707 77077007700 70007000777
Toolehed, labidas, véike kihvel, mullapuur, moodulint, vérvikoodide raamat, petri tassid, Vernieri
niiskuse, temperatuuri ja pH sensorid, LabQuest andmekogurid, katseklaasid, segamispulgad, des-
tilleeritud vesi, kirjutusalused, kirjutusvahendid.

Juhendaja lilesanded
Tegevus toimub rihmat6éna, iga rihm uurib erinevat mullaprofiili. RUihma suuruseks voib olla 4-6
opilast. Jaga taustinfot ning korrake opilastega labi mulla pohimaoisted — mulla teke ja mullahorison-
did, mulla 16imis, varvus, niiskus, happesus. Olenevalt Opilaste fiilisilisest voimekusest ja pinnase
raskusastmest voivad rihmad ise kaevata mullakaeve. Kaevel peab olema vahemalt (ks vertikaalne
sein, kus on ndha mullakihi vertikaalne Iabildige ehk mullaprofiil. Kui kaeve on eelnevalt valmis teh-
tud, siis tuleb mullaprofiil esmalt puhastada varske pinna saamiseks. Kaeve sligavus peaks olema
1-1,5 meetrit voi ulatuma vahemalt Iahtekivimisse. Selgita t66 kaiku ja tédvahendite kasutamist iga
Ulasande téitmisel. Peale t66de teostamist toimub tulemuste vordlus ja arutelu.
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E Iga loodususvaatluse puhul on oluline mé&arata vaatluspunkti geograafiline asukoht koordinaati-

Edega (GPSi voi kaardi abil) ning asend loodusmaastikul (paigutus pinnavormil — jalam, ndlv, lagi,

Eveekogude olemasolu, taimekooslus). Kohalik reljeef ja taimekooslus pohjustavad eri muldade va-

zheldumise juba viikesel maa-alal. Reljeef méjutab mulda selle kaudu, et jaotab imber maapinnale «

L]

* sademetena langeva vee ja méarab pohjaveetaseme sligavuse, seega méarab mulla veevarustuse. «
L]

¢ Ka véikese nolvakallakuse juures voib lagedatel aladel sademetevesi kutsuda esile mulla erosiooni

L]
¢ korgematelt aladelt madalamatele. Taime- ja loomakooslused mé&éravad orgaanilise aine kuhjumis-

Eja lagunemiskiiruse, seega kddu- ja huumushorisondi paksuse. Samuti tuleb hinnata inimtegevuse-

Ega kaasnevaid muutusi, kui mullaprofiil asub kas haritaval pollul, vanal karjaari- voi kaevandusalal
Evéi linnaruumis.
E Mullaprofiili kirjeldamisel tuleb eristada ja méarkida visuaalselt erinevad mullahorisondid — koduhori-

Esont, huumushorisont, sisseuhtehorisont, Iahtekivim, aluskivim. Mullahorisondid eristuvad esmasel

Evaatlusel varvuse poolest, kuid peale varvuse tuleb tédhelepanu pddrata ka teistele margatavatele ¢
Eomadustele — kui sligavale/mis horisonti ulatuvad taimejuured, mulla korese ehk suuremate kivide o
Ehulk ja koostis, mullaelustiku elutegevuse jéljed, mis aitavad kaasa horisontide eristamisele. Mulla-

« horisondi varvuse maaramiseks kasutatakse Munselli varviskaalat, mis on kvantitatiivne viis maa-
[ ]

«ramaks erinevate pinnasekintide varvuse erinevust. Tuleb arvestada, et mulla varvus soltub selle

« Niiskusastmest. Vorreldavuse jaoks tuleks varvus méaarata sarnaselt roskest voi niiskest materijalist,
L]

« mis maarib hasti paberit.
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« Mulla oluline omadus on |0imis, mis iseloomustab mulla mineraalosas esinevate erineva suuru-
L]

« sega osakeste hulka, saviosakestest suurte kivideni. Sérmeproovi meetodil mésrame siiski mulla
L]

« peeneses liiva ja savifraktsiooni suhtvahekorda, mille jérgi jaotatakse mullad: livmuld (sisaldab sa-
L]

Eviosakesi <10%), savilivmuld (savi 10-20%), liivsavimuld (savi 20-50%) ja savimuld (savi >50%).

: Mulla I6imisest tulenev mehaaniline koostis méérab mulla viljakuse. Loimise jargi on viljakamateks ¢
. « muldadeks liivsavimullad soodsaima gaaside (8hu) liikkuvuse ja veereziimi tingimuste tdttu. K0|ge.
:ebasoodsamad fllsikalised omadused on liivmuldadel ja savimuldadel.

ETaimed ja mikroorganismid on kohastunud kindlate keskkonnatingimustega, mistottu mdjutavad
Eneid mulla naitajad nagu temperatuur, niiskus ja happesus (mulla reaktsioon). Mulla peamine soo-
+ jusallikas on paikeseenergia. Temperatuuril on taimede idanemisele ja tarkamisele vaga suur mdju.
§ Nisu, oder ja kaer idanevad 3-5°C juures, kuid kiireks tdrkamiseks on eelistatav temperatuur 20°C.

« Mida kérgem on mulla veesisaldus, seda aeglasemalt mulla temperatuur kevadel touseb. Mullavesi
L]

« parineb enamasti sademetest ja pohjaveest. Koik taimed on tundlikud mulla liigniiskuse suhtes. Eel-

. k6ige halvendab liigne vesi mullas tunduvalt mulla varustatust hapnikuga, mille tagajarjel taimede ¢

. juured ei saa hingata ning nad surevad. Liigniiskusega kaasneb mullast huumuse ja mineraalainete ¢

.valjauhtumlne ehk vaheneb mulla viljakus voi hoopiski peatab huumuse kujunemise. Nllsugusel

« juhul tekib turvas — [0puni lagunemata taimejaanuste kogum.
« Mulla reaktsioon néitab, kas muld on happeline, neutraalne voi leeliseline. Enamik kultuurtaimi ee- ¢

: listavad neutraalset voi norgalt happelist mulda (pH 6), mille puhul on head tingimused toitainetef
omastamiseks Enamik taimi ei talu mulla reaktsiooni Ule 9 (tugevalt leeliseline) ja alla 3,5 (tugevalt:
. happellne) Naiteks vihmaussid eelistavad neutraalset voi norgalt happelist mulda, samas traatusse .

(naksurlaste vastsed) levib rohkesti happelises mullas. E

Ohutusjuhised. Labidaga kaevates hoiduda jala libisemisest labidalt, kiihvli ja labidaga mitte
loopida materjali siimade korgusele, et viltida silmasattumist. Mullaprofiili méotmisel, sen-

sorite paigutamisel ja proovide votmisel olla ettevaatlik, et augu servalt ei libiseks ega ku-

kuks auku.

Arutleme, millal algas Eestis muldade teke, mis on Eesti muldade ldhtekivimiteks ja millest
need koosnevad. Praktilise Ulesande kdigus vaatame mikroskoobi all, millised on enamlevinud mi-
neraalid erinevates pinnakattesetetes ja mullas? Samuti uurime mulla orgaanilist ainet — varist — ja
otsime mikrofaunat.

Eestis algas muldade kujunemine peale viimast Valdai/Weichseli jadaega. Esimesed alad vabanesid
mandrijaé alt Louna-Eestis u. 15 000 aastat tagasi ning taanduva liustikuserva vahetus l&heduses
hakkas arenema arktiline tundrataimestik korreliste, 16ikheinaliste, pujude, vaevakase ja arktiliste



pajudega. Metsade levimine algas u. 11 700 aastat tagasi, kui Louna-Eestisse tungisid pohimet-
saliigid nagu kask, mand, haab ja kuusk, madalamad niiskemad alad hoivas lepp. Metsade levik
Idunast pohja oli killalt kiire. LA&ne-Eesti madalamad alad olid veel ménetuhande aasta jooksul vee
all, sealsed mullad on samavorra nooremad. Soodsate kliimaolude téttu algas u. 8000 aastat ta-
gasi laialehiste metsade levik, Ule poole Eesti metsadest moodustasid laialehised puud nagu parn,
tamm, vaher ja saar, samuti pook ja valgepdok. Sellel perioodil tekkisid ka kdige viljakamd mullad
Eestis. Just siis hakati tegelema ka maaviljelusega, kus pollumaadeks vois valida viljakama mullaga
alasid. Alates 4500 aastat tagasi jaheneva kliima tingimustes hakkasid soojalembesed metsakoos-

lused taanduma ning voimust votsid taas kase-, manni- ja kuusemetsad.

Eesti muldade lahtekivimiteks on peamiselt kobedad pinnakattesetted, mis katavad peaaegu koikjal
stigavamal lamavaid aluspohja kivimeid. Ainul piiratud aladel Pohja- ja Ladne-Eesti alvaritel on muld

tekkinud kovale karbonaatkivimile (lubjakivi, dolokivi) voi Louna-Eestis Devoni ealistele liivakividele.

Eesti nludispinnamoe ja pinnakattesetete kooslusi on suuresti kujundanud mandriliustikud. Pea-
miseks pinnakattesetteks Eestis on moreen paksusega monestkiimnest sentimeetrist kimnekonna
meetrini. Moreenidel on kujunenud Eesti viljakaimad liivsavi- ja savilivmullad. Piiratud aladel esineb
palju erinevaid vaiksemaid liustikutekkelisi kuhjevorme (oosid, méhnad, voored, otsmoreenid), mis
valdavalt koosnevad liivadest-kruusadest. Peale mandrijaa taandumist kujunesid Eesti rannikualad
peamiselt mere tegevuse tagajarjel, kujunesid liivast-kruusast ja rannaklibust koosnevad mereta-
sandikud ja rannavallid. Kobedad pinnakattesetted 16id soodsad tingimused taimkatte kiireks levi-

kuks ja muldade tekkeks.

Praktiline tegevus. Mineraalid mullas ja pinnakattesetetes.

Y0770/ Nahendid /7777777770777 /0770700700 7/ 7100 707707/
Tooleht, stereomikroskoobid, mikroskoobikaamerad, tahvelarvutid, kirjutusvahendid, mullaprofiilist
kogutud proovid, pinnakattesetete dppekogu, mineraalide 6ppekogu.

~~—~—~~dJuhendaja lilesanded
Tegevus toimub individuaaltddna. Opilase laual on kéik eelnevalt loetletud vahendid. Selgita t66

kaiku ning mikroskoobi, mikroskoobikaamera ja tahvelarvuti ettevalmistamist t66ks. Iga Opilane
uurib mullaprofiili erinevatest horisontidest voetud proove. Eelnevalt on seletatud, et mulla mine-
raalosa koosneb kividest, kruusast, liivast ja savist. Millest need mineraalained koosnevad? Kes
teab nimetada monda mineraali. Selgita, millised on enamlevinud mineraalid pinnakattesetetes ja
mullas ning kust need périnevad. Mullas on levinumaks mineraaliks kvarts, tugevalt karbonaatsete
muldade puhul on Ulekaalus karbonaadid. Sisalduselt teisel kohal on savimineraalid, nii primaarsed
(péarit lahtekivimist) kui sekundaarsed (mullatekkeprotsessil tekkinud), mis on vaga olulisteks mulla
koostisosadeks. Nendele kleepub kdige enam taimedele vajalikku vett ja toitaineid ning nad maa-
ravad muldade olulised fulsikalis-mehaanilised omadused. Méarkige tulemused t6dlehele.



s Taustinfo

EEesti pinnakattesetetes esineb ~50 erinevat mineraali, paljusid neist muidugi véga vaikeses ko-
Eguses. Valdavateks mineraalideks on kvarts (70-90%) ja paevakivid (10-20%) ning karbonaadid
Ekaltsiit ja dolomiit (10-20%). Mdningal juhul vdib karbonaatide sisaldus ulatuda 90%-ni. Kvarts ja
Epéevakivid parinevad nii Fennoskandia kilbi kristalliinsetest kivimitest (magma- ja moondekivimid)
Ekui ka Eesti silikaatsetest aluspdhjakivimitest (Kambriumi ja Devoni liivakivid). Kaltsiit ja dolomiit pa-
grinevad Ordoviitsiumi ja Siluri karbonaatsetest aluspohjakivimitest. Osad pinnakattesetted (jaajarve-
Elised, eoolilised) sisaldavad killalt suurel maaral vilkude rihma mineraalidest biotiiti ja muskoviiti.
EPinnakattesetetes voib leida veel selliseid kristalliinsetest kivimitest péarit mineraale nagu amfib-
Eoolid, purokseenid, epidoot, granaat, tsirkoon, turmaliin, stauroliit, monatsiit, apatiit, sfeen,
Emagnetiit, ilmeniit, ning Eesti aluspohjakivimitest parinevaid puriit, limoniit, anataas ja bariit.

Materjalide koostamist on toetanud K ESKKONNAINVESTEERINGUTE

KESKUS



